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الʺʶاǼقات و مʴʱانات للا الʻʡʨي الʙیʨان

مʙʺʴ-مفʱاح- قʸار ʙʽهʷال ثانȄʨة
تʰȄʛʳي ȞǼالʨرȄا إمʴʱـان
تॽʰȄʛʳة علʨم : شॼɻة

نʶف و ساعات 03: الʗʸة الȂʙاضॻات : مادة في إخॺʯار

:ʥʻــʻالأت ʥــʻعʦضــʦʸال ʗأحــ ʳǻــʯار أن الʯʸـــʙشــح على
الأول الʺʨضʨع

(Ȍنق 04) الأول: ʥȂʙــʸـʯال
:ʛȄʛʰʱال مع ، الʱالॽة الʴالات ʧم حالة كل في الʲلاثة الإقʛʱاحات ʧʽب ʧم ʙʽحʨال الॼʴʸح الإقʛʱاح ʧّ̔ع
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الʺقابل: Ǽالʙʳول معʛف X العʨʷائي ʛّ̔غʱʺال إحʱʺال قانʨن .1
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أ) ʨه X العʨʷائي ʛٍّ̔غʱʺلل E(X) الȄʛاضॽاتي الأمل

:ȑاوʶت α هʙʻسॽة،فإن لʺʱʱالॽة مʱʱاǼعة حʙودا تȞʷل α ،(e−2 − e−4) ،(1 − e−2) الأعʙاد ʗكان إذا .2
(e−2 − e−6) ج) (e−4 − e−6) ب) (1 − e−4) أ)

بــــ: الʺعʛفة f للʙالة [0 : +∞[ الʺʳال على أصلॽة دالة هي ،F : x −→ ln(2x + 4) الʙالة .3
f (x) =

1
2x + 4

ج) f (x) =
1

x + 2
ب) ln(2x + 4)

2
أ)

(Ȍنق 04) الʰاني: ʥȂʙʸʯال
.(J)اءʛصف (V)وسʙسها خʹʛاء وثلʲها (N)داءʨس القʸȄʛات نʸف القʸȄʛات، ʧم مʨʺʳعة على علॼة ȑʨʱʴت

ॽʁǼة أما .(O) ȑʛدائ شȞلها الʸفʛاء القʸȄʛات ʧم 25% و الʛʹʵاء القʸȄʛات ʧم 50% و الʨʶداء القʸȄʛات ʧم 75%

(S) مȃʛع فȞʷلها القʸȄʛات
العلॼة. ʧم واحʙة قʸȄʛة ʖʴʶن

الʨضॽɻة. تʚʺʻج الʱي الاحʱʺالات شʛʳة شȞل (1

الʱالॽة: الاحʱʺالات ʖʶاح (2
دائȄʛة" خʹʛاء الʺȃʨʴʶة القʸȄʛة ": A الʙʴث
مȃʛعة" سʨداء الʺȃʨʴʶة القʸȄʛة ": B الʙʴث

دائȄʛة" الʺȃʨʴʶة القʸȄʛة ": C الʙʴث

خʹʛاء؟ تʨؔن أن احʱʺال ʨفʺاه الȞʷل، دائȄʛة قʸȄʛة سʻʰʴا اذا (3
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قʸȄʛة. 24 ʨه العلॼة في القʸȄʛات مʨʺʳع أن نفʛض (4
الʱالي: الʙʳول أكʺل أ)

الȞʷل
اللʨن

N V J الʺʨʺʳع

O

S

الʺʨʺʳع 24

العلॼة. ʧم قʸȄʛات ثلاث ʙواح آن في ʖʴʶن ب)

الȞʷل ʝنف ʧم الʺȃʨʴʶة القʸȄʛات تʨؔن ان احʱʺال P(E) ʖʶاح •
اللʨن ʝنف ʧم الʺȃʨʴʶة القʸȄʛات تʨؔن أن احʱʺال P(F) ʖʶاح •

اللʨن؟ ʝنف ʧم تʨؔن أن احʱʺال ʨل،فʺاهȞʷال ʝنف ʧم الʺȃʨʴʶة القʸȄʛات ʗكان إذا •

(Ȍنق 05) :ʖالʰال ʥȂʙــʸـʯال
. un+1 =

2
3

un +
1
3

n + 1 : n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧوم ، u0 = 2 بـ: الʺعʛّفة (un) العʙدǽة الʺʱʱالॽة

(un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ اتʴاه ʧʺخ ʦث u3 u2،u1و ʖʶاح .1

un ≤ n + 3 :nعيॽʰʡ عʙد كل أجل ʧم أنه Ǽالʛʱاجع ʧهʛب .2

un+1 − un =
1
3
(n + 3 − un) :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب أ) .3

(un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ اتʳاه اسʱʻʱج ب)

vn = un − n :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم معʛفة مʱʱالॽة (vn) .4

.n بʙلالة un و vn ʖʱأك ʦث ،23 أساسها هʙʻسॽة (vn) الʺʱʱالॽة أن ʧهʛب أ)
lim un اسʱʻʱج ب)

Sn = v2
0 + v2

1 + ... + v2
n−1 :n بʙلالة ʖʶاح ج)

(Ȍنق 07) الʙاǺع: ʥȂʙــʸـʯال
g(x) = x2ex − e بـــــ: R على معʛّفة g العʙدǽة الʙالة (I

الʨʢل وحʙة ʚخʕت)
(

O;
−→
i ,

−→
j
)
ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في g لـ الॽʰاني الʽʲʺʱل (Cg

) ʧȞॽول
(2cm

.g(1) ʖʶاح .1

.g(−x) اشارة x ʦॽʀ ʖʶح اسʱʻʱج ʦث g(x) إشارة ʧʽة،عॽانॽب Ǽقʛاءة .2
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(
C f

) و f (x) = e−x − 2 − e
x
بــــ: R∗ على الʺعʛفة f الʙالة ʛʰʱنع (I I

ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في الॽʰاني تʺʽʲلها
.
(

O;
−→
i ,

−→
j
)

، lim
x

>→ 0
f (x) ، lim

x
<→ 0

f (x) ، lim
x→−∞

f (x) الʱالॽة: الʻهاǽات ʖʶاح .1

هʙʻسॽا. الʱʻائج ʛ ّʁ وف . lim
x→+∞

f (x)

. f ′(x) =
−g(−x)

x2 :x معʙوم ʛʽغ حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب .2

،و ]0;+∞[ و [−1; 0[ ʧʽالʳʺال على تʺاما مʜʱایʙة f الʙالة أن اسʱʻʱج .3
تغʛʽاتها. جʙول شȞل ʦث ،]− ∞;−1 الʺʳال على تʺاما مʻʱاقʸة

(C f ) الʺʴʻى و y = e−x − 2 الʺعادلة ذو (Υ) الʺʻʴʻى أن ʧʽب .4
لهʺا. الʰʶʻي الʨضع ادرس ʦث ،+∞ ʨʳǼار مʱقارȃان

ʦث ،x −→ ex الʙالة مʻʴʻى ʧم انʢلاقا (Υ) إنʷاء ʧȞʺǽ ʅॽك ʧʽب .5
.Șابʶال ʦالʺعل في (C f ) و (Υ) ʧم كلا أنʞء

xو = e والʺॽʁʱʶʺات (C f ) (Υ)و ب الʺʙʴود ʜʽʴال ،مʶاحة A ʖʶاح (I I I

.x = e2

الأول الʺʨضʨع إنʱهى

الʲاني الʺـــʨضـــʨع

(Ȍنق 04) الأول: ʥȂʙــʸـʯال
:ʛȄʛʰʱال مع ، الʱالॽة الʴالات ʧم حالة كل في الʲلاثة الإقʛʱاحات ʧʽب ʧم ʙʽحʨال الॽʴʸح الإقʛʱاح ʧّ̔ع

الʺʙʴد ʜʽʴال مʶاحة فإن 3
2
ʙʻع ʖʽاتʛʱال مʨʴر حامل ǽقʢع (C f ) و y′ = −2y الʱفاضلॽة للʺعادلة حلا f ʗكان إذا .1

:ȑاوʶت x = ln3 و x = 0 و y = 0 والʺॽʁʱʶʺات (C f ) ب
1
3

u.a ج) 3
2

u.a ب) 2
3

u.a أ)

أعʹاء. 3 ʦʹت لʻʳة تʽȞʷل یʛاد ، ذʨؗر 3 و إناث 4 ʧم عʺل ȘȄʛف یʨؔʱن .2
: ʨه ʧʽʶʻʳال ʧم اللʻʳة تʨؔن أن إحʱʺال

1
7
ج) 4

7
ب) 6

7
أ)

(ȑʛʽʰʽʻال ʦʱȄغارʨالل أساس e) . u0 = e−
1
2 ʘʽح ، u0 الأول حʙها و e أساسها هʙʻسॽة مʱʱالॽة (un) ʧؔʱل .3

Sn = ln(u0 × u1 × · · · × un) نʹع: n عʙدॽʰʡعي كل أجل ʧم
:ȑاوʶǽ Sn

n2

2
ج) n2 + 1

2
ب) n2 − 1

2
أ)
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(Ȍنق 04) الʰاني: ʥȂʙــʸـʯال
تʴʺلان ʧʽʱȄاوʹॽب ʧʽʱȄʛ وؗ ،α − 1 ʦقʛال تʴʺل خʹʛاء كȄʛات وثلاث ،α ʦقʛال تʴʺل حʺʛاء كȄʛات أرȃع على ʝॽك ȑʨʱʴǽ

معʙوم. ʛʽف ॽʰʡعي عʙد α ʘʽح ،1 ʦقʛال
.ʙواح آن في كȄʛات ثلاث ʝॽؔال ʧم عʨʷائॽا ʖʴʶن ،ʝʺاللǼ بʻʽها ولانفʛق مʱʺاثلة الȄʛؔات

:ʘʽح ،C،B،A الأحʙاث احʱʺال ʖʶاح أ) .1
"ʛʲالأك على بॽʹاء كȄʛة على الʨʸʴل " :A الʙʴث

"ʦقʛال ʝنف تʴʺل كȄʛات ثلاث على الʨʸʴل ":B الʙʴث
" α − 1 ʦقʛال تʴʺلان ȌॼʹالǼ ʧʽʱȄʛك على الʨʸʴل ":C الʙʴث

.2
7
ʨه الʻʡʨي ʦالعل ألʨان تʴʺل كȄʛات ثلاث على الʨʸʴل احʱʺال أن ʧʽب ب)

X = 0 ،و الʛʺʴاء الʺȃʨʴʶة الȄʛؔات على الʤاهʛة الأرقام مʨʺʳع سॼʴة، ȞǼل Șفʛی ȑʚال X العʨʷائي ʛʽغʱʺال ʧȞॽل .2
حʺʛاء. كȄʛة ʖʴʶت ʦل إذا

X = {0, α, 2α, 3α} هي: X ʦॽʀ مʨʺʳعة أن بʛر أ)
X العʨʷائي ʛʽغʱʺال احʱʺال قانʨن عʛف ب)

|E(X)| ≤ 2 أجلها ʧم الʱي α ʦॽʀ ʧʽع ʦث ،α بʙلالة الȄʛاضي الأمل ʖʶأح ج)

(Ȍنق 05) :ʖالʰال ʥȂʙــʸـʯال
إلى مʨʶʻب ʨʱʶم في الॽʰاني تʺʽʲلها (C f ) ونʶʺي f (x) =

3x
x + 1

ب: ]− 1;+∞[ الʺʳال على الʺعʛفة f الʙالة ʛʰʱنع
أدناه: الȞʷل في كʺا

(
O;

−→
i ,

−→
j
)
ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال ʦالʺعل


u0 = 1

un+1 =
3un

un + 1

كʺایلي: N على الʺعʛفة العʙدǽة الʺʱʱالॽة (un) (I

(C f ) الʺʻʴʻى Ǽاسʱعʺال ʦث ،ʥʱورق على الȞʷل ʦرس ʙأع .1
الʙʴود الفʨاصل مʨʴر على مʲل ،y = x الʺعادلة ذو ʦॽʁʱʶʺوال

(un) للʺʱʱالॽة الأولى الأرȃعة
الإنʷاء) ȋʨʢخ ومʨضʴا حʶابها (دون

وتقارȃها. (un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ اتʳاه حʨل تʻʽʺʵا ضع .2

0 ≤ un < 2 :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه Ǽالʛʱاجع ʧهʛب .3

مʱقارȃة. أنها اسʱʻʱج ʦث مʜʱایʙة، (un) الʺʱʱالॽة أن ʗʰأث أ) .4
(un) الʺʱʱالॽة نهاǽة ʙأوج ب)

vn = 1 − 2
un
بـــ: N على الʺعʛفة (vn) العʙدǽة الʺʱʱالॽة ʛʰʱنع (I I

الأول. حʙها و أساسها ʧʽʽتع ʖلʢǽ،ةॽسʙʻه (vn) الʺʱʱالॽة أن ʧهʛب .1
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.n بʙلالة un ॼɺارة اسʱʻʱج ʦث ،n بʙلالة vn ॼɺارة ʖʱاك .2

.lim un ʖʶاح .3

Sn =
u0

u0 − 2
+

u1

u1 − 2
+

u2

u2 − 2
+ ... +

un

un − 2
:ʘʽح Sn الʺʨʺʳع n بʙلالة ʖʱاك .4

(Ȍنق 07) الʙاǺع: ʥȂʙــʸـʯال
g(x) = 2lnx − 1 − 1

x2 بــــ: ]0;+∞[ الʺʳال على معʛفة g العʙدǽة الʙالة (I

]0;+∞[ الʺʳال على تʺاما مʜʱایʙة g الʙالة أن ʧʽب .1

1.89 < α < 1.9 :ʘʽح α وحʙʽا حلا تقʰل g(x) = 0 الʺعادلة أن ʧʽب أ) .2
g(x) إشارة x تʺاما ʖجʨʺال الॽʁʴقي العʙد ʦॽʀ ʖʶح اسʱʻʱج ب)

في الॽʰاني تʺʽʲلها (C f
) و ، f (x) = −x − 2 +

3 + 2lnx
x

بــــ: ]0;+∞[ الʺʳال على الʺعʛفة f العʙدǽة الʙالة (I I

.
(

O;
−→
i ,

−→
j
)
ʝانʳʱʺال و ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال

هʙʻسॽا. الʳॽʱʻة ʛʶف ʦث ، lim
x

>→ 0
f (x) ʖʶاح أ) .1

lim
x→+∞

f (x) ʖʶاح ب)

f ′(x) =
1
x2 g(

1
x
) :]0 : +∞[ الʺʳال ʧم x كل أجل ʧم أنه ʧʽب أ) .2

جʙول شȞل ʦث ،[1
α

;+∞[ الʺʳال على تʺاما ومʻʱاقʸة ،]0;
1
α
] الʺʳال على تʺاما مʜʱایʙة f الʙالة أن ʧʽب ب)

تغʛʽاتها.

معادلʱه. كʱاǼة ʖلʢǽ (∆) مقارȃا مॽʁʱʶʺا ǽقʰل (C f ) أن اسʱʻʱج ʦث ،limx →
+∞

f (x)− (−x − 2) ʖʶاح أ) .3

(∆) إلى Ǽالॼʶʻة (C f ) وضॽɻة ادرس ب)

1 فاصلʱها A انعʢاف نقʢة ǽقʰل (C f ) أن ʧʽب أ) .4
1 الفاصلة ذات الʻقʢة ʙʻع (C f ) ل الʺʺاس معادلة ʖʱاك ب)

( f (
1
α
) ≈ 0.73 1و

α
≈ 0.53 ʚنأخ) ،(C f ) (∆)،(T)و ʦارس .5

ʧʽʱالʺعادل ȑذ ʧʽʺॽʁʱʶʺال و (∆) و (C f ) ب الʺʙʴد ȑʨʱʶʺال ʜʽʴال مʶاحة هي A ʘʽح ،A = 2cm2 أن ʧʽب (I I I

.x = 1 و x = e−1

الʲاني الʺʨضʨع إنʱهى

الʚʰر ʧزم في ȌȄʛفʱال على ʗمʙن vv حاصʙا أʛʸǼت و تʜرع ʦل ʗأن إذ

تʨʷك.هـ الʺادة: أسʱاذة v الȞॼالʨرȄا شهادة في ȘʽفʨʱالǼ
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